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Abstract of DE41 09481 

The circlip (8) has an annular hole for clipping into an inner groove (6) which has a sloping side (7) or for 
turning into the inner hole (2) in a ring-part (1). An outer groove (9) with radial clearance is mounted on a 
pin (3), especially for axially securing a serrated connection (4,5) between the ring part and pin. When 
unstressed, the pin's outer surface is axially non-round; the ring's (8) cross-section is even. When the ring 
is unstressed, the local outer radius (Rg) is largest radially opposite the annular hole; the local outer radii 
(Re) are smaller nest to the annular hole. Unmounted, the ring presses into the inner groove (6), with 
radial stress. ADVANTAGE - The ring, when mounted, presses against the sloping ends of the ring-part's 
cogging, and, when dismantled becomes round, so preventing the ring ends from hooking together. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 



(§) Sprengring (8) mit einer Ringoffnung (12) zum federnden 
Einrasten in eine mit einer Nutschrage (7) versehenen 
Innennut (6) oder Eindrehung in eine Innenoffnung (2) eines 
Ringteils (1) und eine mit Radialfreiraum zur Montage 
versehenen Aufiennut (9) auf einem Zapfen (3) zur Herstel- 
lung einer losbaren Schnappverbindung, insbesondere zur 
axialen Sichemng einer Kerbzahnprofilverbindung (4, 5) 
zwischen Ringteil und Zapfen, der in unverspanntem Zu- 
stand in axialer Sicht auf seine Au&enkontur bezogen eine 
unrunde Fdrm hat, bei dem der Materialquerschnitt des 
Rings (8) uber dem Umfang gleichbleibend ist, bei dem in 
unverspanntem Zustand des Ringes der ortliche Au&enradi- 
us R fl radial gegenuberliegend zur Ringoffnung (12) am 
groBten und die ortlichen Au&enradien R a jeweils benach- 

a bart zur Ringoffnung (12) am kieinsten sind, und bei dem in 
montiertem Zustand der Ring unter Radialvorspannung im 

J wesentlichen rundgedruckt in der Innennut (6) rundum 
anliegt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Sprengring mit einer 
Ringdffnung zum federnden Einrasten in eine mit einer 
Nutschrage versehene Innennut oder Eindrehung in ei- 5 
ner Innendffnung eines Ringteils und eine mit Radial- 
freiraum zur Montage versehene AuBennut auf einem 
Zapfen zur Herstellung einer Idsbaren Schnappverbin- 
dung, insbesondere zur axialen Sicherung einer Kerb- 
zahnprofilverbindung zwischen Ringteil und Zapfen, 10 
der in unverspanntem Zustand in axialer Sicht auf seine 
AuOenkontur bezogen eine unrunde Form hat und bei 
dem der Materialquerschnitt des Rings Uber dem Urn- 
fang gleichbleibend ist 

Ein auBen ovaler Sprengring ist aus der SU 6 67 709 15 
bekannt, der jedoch nicht zum Eingriff in eine Innennut 
vorgesehen ist, sondern mit zwei RadialvorsprUngen in 
Offnungen einer Hohlwelle eingreift Der kleinste 
Krummungsradius in Bezug auf die AuBenkontur liegt 
dabei etwa im Bereich dieser InnenvorsprUnge. Die Be- 20 
sonderheit der Innenkontur dieses Sprengringes besteht 
darin, daB er im zusammengedruckten, in der AuBen- 
kontur kreisformigem Zustand eine in Richtung zur 
Ringdffnung langere ovale Innenkontur hat. 

Es sind weiterhin ovale Sprengringe ublicher Art aus 25 
Draht bekannt, die in montierter Stellung im wesentli- 
chen unverformt bleiben und mit den in Richtung ihrer 
langen Achse liegenden Bereichen in einer AuBennut 
und mit den in Richtung ihrer kurzen Achse liegenden 
Bereichen in eine dieser gegenuberliegende Innennut 30 
eingreifen. Diese Art der Verbindung ist wenig belast- 
bar und fur den hier in Betracht kommenden Anwen- 
dungsfall ungeeignet 

Sprengringe Ublicher Art, die auch fur den zuvor ge- 
nannten Anwendungsfali der axialen Sicherung einer 35 
Kerbzahnprofilverbindung zwischen Ringteil und Zap- 
fen vorgesehen sind, weisen in entspanntem Zustand 
eine auBen runde Form mit benachbart zur Ringdffnung 
nach innen eingezogenen oder abgebogenen Enden auf. 
Dies soil bewirken, daB bei der Montage und Demonta- 40 
ge die Ringenden von den Zahnkdpfen der Verzahnung 
in der Innendffnung vdllig frei werden, urn ein Verhaken 
zu verhindern. Dies kann jedoch mit der zuvor benann- 
ten Ringform nicht sichergestellt werden. Ein Verhaken 
findet dort gleichwohl haufig statL Dies kommt daher, 45 
daB die Lastverteilung am zusammengedruckten Ring, 
der bei der Montage und Demontage eine deutlich ova- 
le Form annimmt, ungleich ist, was partiell zu einer ho- 
hen Belastung fuhrt, so daB es an den hoher belasteten 
Umfangsbereichen zu einem Verquetschen des Rings an 50 
den Zahnkdpfen kommt; diese Bereiche liegen jeweils 
der Ringdffnung radial gegenuber sowie unmittelbar 
benachbart zu dieser. 

Durch die genannten drtlichen Belastungen und bei 
den genannten Verhakungen kann es in besonders nach- 55 
teiliger Weise zu Kantenausbriichen an der Ringnut 
kommen, von denen Beschadigungen des Ringteils ins- 
gesamt ausgehen kdnnen, die die Funktion gefahrden. 
Stellt z. B. das Ringteil einen Bestandteil eines Gleich- 
laufdrehgelenks in einem Kraftfahrzeug dar, so liegt 60 
hierin ein hoher Risikofaktor. Fur die ordnungsgemaBe 
Montage und Demontage von derartigen Gelenken ist 
es auch besonders nachteilig, daB die Reibverhaitnisse 
der bekannten Ringe undefiniert sind und in weitem 
Bereich streuen, selbst wenn diese Montagevorgange 65 
nicht jedesmal zu den genannten Beschadigungen fuh- 
ren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 



481 Al 

2 

grunde, einen Sprengring der eingangs genannten Art 
bereitzustellen, der sich bei der Demontage durch Ein- 
wirkung der Nutschrage in der Innennut oder Eindre- 
hung in der Innendffnung unter im wesentlichen gleich- 
maBiger Belastung zur runden Form zusammendrtickt, 
wobei ein Verhaken der Enden an der Ringdffnung ver- 
hindert werden soli. Die Ldsung hierfiir besteht darin, 
daB in unverspanntem Zustand des Ringes der drtliche 
AuBenradius radial gegenUberliegend zur Ringdffnung 
am grdBten und die drtlichen AuBenradien jeweils be- 
nachbart zur Ringdffnung am kleinsten sind, und daB in 
montiertem Zustand der Ring unter Radialvorspannung 
im wesentlichen rundgedrUckt in der Innennut rundum 
anliegt Hierbei sind die RadienUbergange vorzugsweise 
stetig auszugestalten. Ausgangsmaterial for den Ring ist 
Draht, der in der Regel rund oder oval, jedoch bei Be- 
darf im Querschnitt auch vieleckig sein kann. Der erfin- 
dungsgemaB gestaltete Ring drtickt sich bei der Monta- 
ge an den Stirnschragen der Verzahnung des Ringteils 
und bei der Demontage, die durch rein axiale Belastung 
zwischen Ringteil und Zapfen bewirkt wird, an der Nut- 
schrage bei etwa gleichmaBiger Radialbelastung zur 
ideal runden Form zusammen, wobei insbesondere 
mangels abweichender Verhaltnisse an den Ringenden 
ein Verhaken derselben verhindert wird. Der demon- 
tierte Ring bleibt beschadigungsfrei und laBt sich erneut 
verwenden. 

Das zuvor genannte Ergebnis stellt sich insbesondere 
bei starkeren Ringen dann mit Sicherheit ein, wenn die 
drtlichen auBeren KrUmmungsradien im unverspannten 
Zustand radial gegenUberliegend zur Ringdffnung grd- 
fler als der halbe freie Innendurchmesser der Innendff- 
nung und die drtlichen auBeren KrUmmungsradien un- 
mittelbar benachbart zur Ringdffnung in unverspann- 
tem Zustand gleich oder kleiner dem halben freien In- 
nendurchmesser der Innendffnung sind. Eine gunstige 
Abwandlung kann darin bestehen, daB der Ring im Ma- 
terialquerschnitt eine Flankenschrage zum Kontakt mit 
der auBeren Nutenschrage hat, die bei der Demontage 
den Ring zur Kreisform zusammendruckt. 

Urn ein Verhaken oder Verquetschen an den Ringen- 
den benachbart zur Ringdffnung mit Sicherheit zu ver- 
hindern, kann auch vorgesehen werden, den Material- 
querschnitt zu den Ringenden hin bei Wahrung der zu- 
vor genannten erftndungsgemaBen AuBenkontur im un- 
verspannten Zustand zu reduzieren. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
ist anhand der Zeichnung im Vergleich mit Ringen nach 
dem Stand der Technik anhand der Zeichnung darge- 
stellt. 

Fig. 1 zeigt eine Idsbare Schnappverbindung mit ei- 
nem gattungsgemaflen Sprengring im Langsschnitt, 

Fig. 2 zeigt einen erfindungsgemaBen Sprengring in 
zwei Zustanden im Querschnitt, 

Fig. 3 zeigt einen Sprengring nach dem Stand der 
Technik in zwei Zustanden, 

Fig. 4 zeigt einen Sprengring nach dem Stand der 
Technik in abgewandelter Form in zwei Zustanden. 

In Fig. 1 ist ein Ringkdrper 1 mit einer Innenausneh- 
mung 2, beispielsweise eine Kugelnabe eines Gleichlauf- 
drehgelenks und ein in dieses eingesteckter Wellenzap- 
fen 3 im Langshalbschnitt dargestellt. Die Innendffnung 
2 weist eine Keil verzahnung 4 auf. Der Zapfen 3 ist mit 
einer mit dieser im Eingriff befindlichen Keilverzahnung 
5 versehen. In der Innendffnung 2 ist eine Innennut 6 
ausgebildet, die dem freien Wellenende axial entgegen- 
gerichtet eine Nutschrage 7 aufweist. Der Nut 6 radial 
gegenUberliegend ist im Wellenzapfen 3 eine AuBennut 
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9 vorgesehen, in die der Sprengring 8 federnd einge- 
drUckt werden kann, so daB er vdllig innerhalb der Kon- 
tur der Innendffnung 2 liegt In diesen Nuten liegt im 
Bereich des Verzahnungseingriffes der Keilverzahnun- 
gen 4 und S ein nach auBen gefederter Sprengring 8. 

In Fig. 2 ist im Querschnitt ein Teil der Innenverzah- 
nung 4 erkennbar, wobei der freie Innendurchmesser 
der Innendffnung 2 mil Dj bezeichnet ist Der uber die 
Nutschrage zusammengedrtickte Sprengring 8' liegt an 
der freien Innendffnung 2 mit dem Durchmesser Di ideal 
unter gleichmaBiger Vorspannung kreisfdrmig an. In 
der gleichen Darstellung ist der Sprengring 8 in ent- 
spanntem Zustand gezeigt, wobei zwei Ringenden 10, 1 1 
und die dazwischenliegende Ringdffnung 12 im einzel- 
nen gekennzeichnet sind. Wie durch MaBpfeile im ein- 
zelnen bezeichnet ist, ist der drtliche Radius R g radial 
gegenQberliegend zur Ringdffnung 12 grofler als der 
halbe freie Durchmesser D\/2 der Innenausnehmung 2, 
wahrend die ortlichen Krummungsradien R e der beiden 
Ringenden 10, 11 unmittelbar benachbart zur Ringdff- 
nung 12 gerade dem halben Durchmesser Dj/2 der frei- 
en lnnenoffnung 2 des AuBenteils 1 entsprechen. 

In Fig. 3 ist ahnlich wie in Fig. 2 die freie lnnenoff- 
nung 2 einer Verzahnung 4 mit dem freien Innendurch- 
messer Di dargestellt, in Fig. 4 ist nur dieser Innen- 
durchmesser Di gezeigt. In Fig. 3 ist ein Sprengring 18 in 
entspanntem Zustand gezeigt, der bis in den Bereich 
seiner Ringenden 20, 21 vollstindige Kxeisform hat An 
dem mit 18' bezeichneten radial zusammengedriickten 
Sprengring sind Bereiche 24, 25 an den Ringenden und 
ein Bereich 23 radial gegenuberliegend der Ringdffnung 
22 markiert, die radial erhdht belastet sind und damit 
zum Verhaken und zum Verquetschen neigen, wahrend 
in anderen Umfangsbereichen Radialspiele 26, 27 zwi- 
schen zusammengedrucktem Ring 18' und freier lnnen- 
offnung 2 bestehen. Fig. 4 zeigt im wesentlichen die glei- 
che Darstellung wie Fig. 3, wobei ein Sprengring 28 an 
den Ringenden 30, 31 auBen einen verstarkten Kriim- 
mungsverlauf 36, 37 hat. Auch hierbei entstehen Ver- 
quetschungsbereiche 34,35 im Bereich nahe der Ringen 
den 30, 31 am radial zusammengedriickten Sprengring 
28' sowie ein Verquetschungsbereich 33 radial gegen- 
uberliegend der Ringdffnung 32 

Wenn anstelle der gezeigten Innennut 6 eine axiale 
offene Eindrehung am Ringkdrper 1 am einen axialen 
Ende der Verzahnung 4 vorgesehen wird, die nur eine 
Abstutzung in einer Richtung ermdglicht, ist am gegen- 
uberliegenden Ende der Verzahnung 5 ein Bund am 
Wellenzapfen 3 zu sehen, gegen den sich der Ringkdr- 
per 1 in Gegenrichtung abstutzen kann. 

Bezugszeichenliste 



1 Ringteil 

2 lnnenoffnung 

3 Zapfen 

4 Keilverzahnung 

5 Keilverzahnung 

6 Innennut 

7 Nutschrage 

8 Sprengring 

9 AuBennut 

10 Ringende 

11 Ringende 

12 Ringdffnung 
18 Sprengring 

20 Ringende 

21 Ringende 

22 Ringdffnung 



23 Verquetschungsbereich 

24 Verhakungsbereich 

25 Verhakungsbereich 

26 Luftspalt 
5 27 Luftspalt 

28 Sprengring 

30 Ringende 

31 Ringende 

32 Ringdffnung 
io 33 Verquetschungsbereich 

34 Verquetschungsbereich 

35 Verquetschungsbereich 

36 Krummungsverstarkung 

37 Kxummungsverstarkung 

15 Paten tanspriiche 

1. Sprengring (8) mir einer Ringdffnung (12) zum 
federnden Einrasten in einem mit einer Nutschrage 
(7) versehene Innennut (6) oder Eindrehung in einer 

20 lnnenoffnung (2) eines Ringteils (1) und eine mit 
Radialfreiraum zur Montage versehene AuBennut 
(9) auf einem Zapfen (3) zur Herstellung einer lds- 
baren Schnappverbindung, insbesondere zur 
axialen Sicherung einer Kerbzahnprofilverbindung 
25 (4, 5) zwischen Ringteil und Zapfen, der in unver- 
spanntem Zustand in axialer Sicht auf seine AuBen- 
kontur bezogen eine unrunde Form hat, und bei 
dem der Materialquerschnitt des Rings (8) uber 
dem Umfang gleichbleibend ist, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, 

daB in unverspanntem Zustand des Ringes der drt- 
liche AuBenradius R g radial gegenuberliegend zur 
Ringdffnung (12) am grdBten und die ortlichen Au- 
Benradien Re jeweils benachbart zur Ringdffnung 
35 (12) am kleinsten sind, und 

daB in montiertem Zustand der Ring unter Radial- 
vorspannung im wesentlichen rundgedriickt in der 
Innennut (6) rundum anliegt 

2. Sprengring nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
- 40 zeichnet, daB der drtliche AuBenradius R g radial 

gegenuberliegend zur Ringdffnung (12) in unver- 
spanntem Zustand grdBer als der halbe freie Innen- 
durchmesser Di/2 der Innendffnung (2) des Ring- 
teils (1) ist (R g > Dj/2). 
45 3. Sprengring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die ortlichen Auflenradien R e je- 
weils benachbart zur Ringdffnung (12) in unver- 
spanntem Zustand gleich oder kleiner dem halben 
freien Innendurchmesser Dj/2 der Innendffnung (2) 
so des Ringteils (1) sind (R c ^ Dj/2). 

4. Sprengring nach einem der Anspruche I bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ubergange der 
Auflenradien des Rings (8) in unverspanntem Zu- 
stand stetig sind. 
55 5. Sprengring nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ring (8) im Mate- 
rialquerschnitt rund oder oval ist 

6. Sprengring nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ring (8) im Mate- 

60 rialquerschnitt vieleckig - insbesondere mit ge- 
rundeten Kanten — ist 

7. Sprengring nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ring (8) im Mate- 
rialquerschnitt eine Flankenschrage zum Kontakt 

65 mit der auBeren Nutschrage (7) hat. 
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